We measure it.

termografiou
pre kurenarov

Ako zvysit trzby a znizit
naklady pouzitim
termografickych kamier.




V priemysle su termogramy uz
niekolko rokov velmi cennou
poméckou pri rozpoznavani porich a
anomalii.

Na zaklade technologického

pokroku v oblasti termografickych
kamier a ich stale dostupnejSim cenam
sa teraz tato fascinujuca technologia
stava zaujimavou tiez pre kdrenarov.

Termografické kamery od firmy Testo
su velmi cenné diagnostické nastroje
pre technikov, pracujucich v v oblasti
kurenarstva. Tento material
predstavuje niektoré z najddlezitejSich
oblasti pouzitia a ukazuje, ako mozete
pomocou termografickych kamier
usetrit naklady pri kazdodennej praci a
ako mozete svoju ponuku sluzieb
rozsirit o dalSie lukrativne servisné

cinnosti.
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Termografie

Lokalizacia vykurovacieho potrubia

a najdenie miest unikov

Instalatéri su Casto privolani, aby nasli
a opravili netesné miesta v rozvodoch
teplej vody. Pokial sa potencialne
miesta Unikov nachadzaju pod
obkladmi alebo pod beténovou
podlahou, je hfadanie netesnych miest
spojené s mimoriadnou ¢asovou
narocnostou a pracnostou, pretoze sa

Casto musia odstranit velké

kusy podlahy, aby sa zpristupnili
netesné miesta, které leZia pod nou.
Pomocou termografickej kamery mozno
netesné miesta najst prakticky
okamzite, bez toho aby ste obytny
priestor zakaznika zbyto€ne poskodili.

Priklad 1

Na vyhladanie miesta uniku
vykurovacieho potrubia musi byt
najskér najdené jeho rozmiestnenie.
Preverovana plocha a tym potrebny
¢as na hladanie Uniku su tak znacne
zUzené, pretoze sa technik musi pri
svojej praci sustredit na oblasti
prichadzajuce do uvahy.

S termografickymi kamerami firmy
Testo sa da uplne rychle a pohodine
najst rozmiestnenie potrubi. Na
vedlajSom obrazku je rozmiestnenie
vykurovacieho potrubia zretelne vidiet,
pretoze teplejSie rurky su na
termograme farebne vyborne

rozlisené.



Priklad 2

Akonabhle je rozmiestnenie rozvodov
pomocou vytvoreného termogramu
zretelné, je mozné zacat s hfadanim
netesného miesta. Vedlajsi obrazok
ukazuje teplotnu analyzu vydlazdene;j
chodby mezdi obyvacou izbou a
kuchyriou.

Majitel domu si stazuje na eventualny
unik vody pod vydlazdenou podlahou.
Na termograme mozno rozpoznat
teplotny profil vykurovacieho potrubia
nachadzajuceho sa pod podlahou
chodby. Na jednom mieste je vyrazne
rozpoznatelna koncentracia zvySenej
teploty.

Tento horuci bod pripusta mozny unik
vykurovacej vody z centralneho
vykurovacieho systému. Netesné
miesta sa daju spravidla rozpoznat z

nerovnomerného tvaru horuceho bodu.
S pomocou tychto termogramov sa daju

vypatrat mozné problémové miesta
vykurovacieho potrubia

a nasledna prehliadka preukazala, ze

sa na tomto mieste skuto¢ne

nachadzalo netesné miesto.
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Priklad 3

Obrazky 1-3 pochadzaju z burania
podlahy, ktoré bolo vykonané s cielom
potvrdit podozrenie Uniku vykurovacej
vody. Na obrazkoch je vidiet podlahu
kuchyne, ktora bola rozbita, aby bolo
preverené vykurovacie potrubie a
najdené netesné miesto. Snaha bola v
tomto pripade opatnarna. Viac nez tri
dni bola podlaha rozoberana a bolo
vykonané patranie pozdizcelého
potrubia po netesnych miestach a
nakonic bolo rozhodnuté, ze tato
metdda k cielu nevedie. Naklady
stupali do nekone€na: viac nez tri dni
vynalozenej prace véitane nakladov na
material a pracu, aby sa podlaha po
vysledovani a utesneni trhliny opat

upravila a uviedla do pévodného stavu.

Otazka znie: aka ina, Casovo menej
naro¢na metoda existuje, ktora
naviac idealne nespdsobi takmer
ziadne Skody?

Termografickd kamera je Uplne
nedestruktivny diagnosticky nastroj a
preto sa idedlne hodi k lokalizacii
poskodeni, upchati alebo
netesnosti. Na tomto priklade
klasické metddy zlyhali a Testo bolo
poziadané, aby naslo netesnost
pomocou termografickej kamery.

S pristrojom zo série testo 875 bolo
mozné snimat rozlozenie potrubia v
celej oblasti. Upocas kratkej doby
bol ngjdeny horuci bod, ktory sa po

kratkej dobe zvacsoval - jasny dokaz

pre mozny unik (obr. 4-5). Nakoniec
mohol technik postihnuty Usek
potrubia odkryt a netesné miesto
bolo nakoniec najdené (pozri obr. 6).
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Ak udrziavate krok s najnovSou Uroviiou
techniky, ziskavate rozhodujuci vyhodu oproti
konkurentom, ktori eSte stale zotrvavaju na
staromddnych a prekonanych metodach.

V tomto popisovanom pripade bola pouzita
termograficka kamera testo 875

v konfiguracii 160 x 120 bodov a s teplotnym

rozliSenim < 80 mK — idealna pre pouzitie vo
vykurovacej technike.

Unik bol s ispechom n&jdeny rychlo a

bezdotykovo. V porovnani

s ostatnymi vyskasanymi metédami
nespdsobila termografie pre
obyvatelov domu takmer ziadnu
zataz a bola spojena s podstatne
niz8imi naklady na opravu. Tento
priklad ma ukazat, ze investicia do
technologie, akou je napriklad
termograficka kamera z dlhodobého
hfadiska pracu ulah&uje, Setri Cas a
peniaze Vasho klienta a podstatne 7
zvySuje Vas profesionalny reSpekt.
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Priklad 4

V dalSom pripade mal zakaznik
kurenarskej firmy problém so svojim
vykurovacim zariadenim. Musela sa stale
doplfiovat vykurovacia voda, ¢o
poukazovalo na to, ze pravdepodobne
voda v systéme na niektorom mieste
unika. Po zapnuti vykurovania bolo
rozmiestnenie rozvodu vykurovacieho
potrubia preverené pomocou
termografickej kamery testo 875

za ucelom najdenia netesnych miest.

Takmer okamzite bol odhaleny hortci bod

v oblasti dveri medi chodbou

a obyvacou izbou - dbkaz toho,

Ze sa pravdepodobne na tomto mieste
nachadza netesnost. Horuci bod bol
oznaceny pomocou maliarskej pasky, aby
sa dalo miesto neskor najst, keby sa
musel v podlahe vykonat revizny otvor.
Ukazalo sa, Ze na tomto mieste skute¢ne
dochadza k uniku. Horuci bod identifikoval
unik vo vykurovacom systéme Microbore,
u ktorého bolo vykurovacie potrubie

umiestnené asi 70 - 90 mm pod betdnovou

vrstvou a pod silnou vrstvou koberca
s odpovedajucim gumennym oblozenim.
Vdaka termografickej kamere testo
875 dokazala kurenarska firma rychle
a jednoducho najst rozmiestnenie
potrubi a rozpoznat a vyhladat’ unik.
Kurenar preto mohol pri hfadani
netesnych miest vyrazne uSetrit ¢as a
peniaze. Zékaznik mal rovnako osoh
z0 znacnej Uspory na nakladoch a
mensom rozsahu neprijemnosti.

Potencial termografickej kamery testo
875 s rozlisenim 160 x 120 bodov
sa prejavuje v plnom rozsahu a v kvalite

termogramov, ktoré pristroje v tomto
segmente zaznamenavaju. Naviac
pomocou analyza¢ného softvéru od
firmy Testo (IRSoft) mozno vytvarat
kvalitné analytické spravy.

Z technického hladiska ponuka tato
lahka a inteligentna séria
termografickych kamier 3,5-palcovy
displej s vymennym Sirokouhlym
objektivom a teleobjektivom,
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techniky. Dolezitymi aspektami
nastavenia termokamery bolo u tohto
Specialneho projektu nastavitelna
teplotna stupnica a automatické
rozpoznanie horucich a studenych
bodov. Teplotny profil bol pomocou
teplotného rezu zachyteny pre
znazornenie teplotnych rozdielov.
Okrem toho zobrazuje teplotu
oznacenych bodov. Pre neskorsiu
kontrolu su vytvorené obrazky
automaticky doplnené datumom a

¢asom.

a kapacitou pamati az cca. 2.000

snimok na SD kartu. NajdblezitejSou
charakteristikou kamery je senzor

so0 160 x 120 bodmi a teplotnou
citlivostou < 0,08 °C pripadne < 0,05
°C: idealne pre malé teplotné rozdiely a
kvalitativne vysoko hodnotné
termogramy. Termografické kamery
série testo 875 sa daju pouzit na
analyzu priebehu vykurovacieho
potrubia a k vyhladavanie netesnych
miest. SU nepostradatelnym
diagnostickym nastrojom v oblasti 9
vykurovania, klimatizacnej a ventilacnej
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Priklad 5

Teéria vzniku teplotnych rozdielov

V tomto priklade tiez dochadzalo

k neustalemu poklesu tlaku vody

vo vykurovacej sustave. Kvoli
neustalemu dopustaniu vody sa tak
predpokladalo, Ze zo sustavy musi
voda unikat.

Pri Uniku vody z podlahového
vykurovania dochadza vplyvom
nasiakavosti okolitého materialu ku
zmene jeho tepelnej vodivosti. Voda
obsiahnuta v anhydritovom alebo
betébnovom potere spdsobuje lokalne
zvySenie tepelnej vodivosti. Taktiez pri
uniku vody z rozvodov vykurovania
dochadza ku zvyseniu tepelnej vodivosti
tepelnych izolacii rurok a prilahlého
materialu. ZvySena tepelna vodivost v
mieste Uniku vody je dévodom, preco sa
tieto oblasti rychlej$i a viac zahrievajua v
porovnani

s oblastami bez uniku. Termograficka
kamera jednoducho a okamzite
zviditelni takéto zvySenie teploty na
svojom displeji. Termografické kamery
testo 875 dokazu detegovat tepelné
rozdiely uz od 0,08 °C. S termografickou
kamerou testo tak jednoducho, rychle a
presne najdete miesto s
predpokladanym unikom.

Pouzitie termografickej kamery je
jednoduché, ale nemusi byt vzdy
postacujuce.

Ku zvyseniu povrchovej teploty tiez
dochadza v pripade nespravne urobenej
tepelnej izolacie na teplovodnych
rozvodoch, alebo pokial sa v kritickom

mieste rozvod priblizuje k povrchu
konstrukcie. Aby nedoslo k omylom

a zvysila sa pravdepodobnost
spravneho najdenia miesta poruchy,
odporu¢ame overit viIhkost miesta so
zvySenou teplotou pomocou vihkomera
testo 616. Vihkomer testo 616 umozriuje
merat’ nedestrukivnou metddou vihkost
stavebnych materialov aZ do hibky

5 cm. Tato hibka je za beZnych
pomerov dostacujuca pre rozvody pod
omietkou aj pre vykurovacie hadice
podlahového vykurovania. Jednoducho
sa tak overi Ci sa miesto
predpokladaného uniku detegovaného
termografickou kamerou vyznacuje
zvySenou vihkostou.

Vihkost materialu W% a
3,5% 7,2% 1M1% 8,0% 3,5% -
s s

£

Uvedeny diagram ukazuje, ako sa prejavi
rozloZenie tepl6t a vihkosti na mieste, kde

dochadza k uniku vykurovacej vody.



Vihkost materialu e
3,5% 2,5% 1,5% 2,68% 3.5%

Ha%e

Na uvedenej schéme je zrejmé, Ze povrchova
teplota vykazuje rovnaku poruchu, ako v
predchadzajucom pripade, ale tepelna anomalia
je spbsobena tym, Ze v €asti rozvodu chyba
tepelna izolacia. Meranim vihkosti je zistené, ze
v mieste s najvy$Sou teplotou je suc¢asne

rozvodu voda pravdepodobne neunika.

Vihkost materialu mat
3,5% 2,5% 1,5% 2,6% 3,5%

£

Ku rovnakej tepelnej anomalii déjde, pokial sa
rarky priblizia blizSie k povrchu, alebo pokial

je v podlahe napriklad krizenie dvoch ruriek a
jedna z nich musi byt vedené o nie¢o vysSie a

teda blizSie k povrchu podlahy.

We measure it.

Pokial sa jedna o zvySenie teploty
spbsobené unikom vody, je zvySena
vlihkost jednoznaénym dokazom.
Zvysenie vihkosti moze byt aj
trojnasobné v porovnani s ostatnymi
¢astami rozvodu. Pre ziskanie
korektnych udajov je vzdy dobré
vykonavat viac merani a ich nasledné
porovnanie v ramci jednej miestnosti,
priestoru.

Subezné meranie vlhkosti a zvySene;j
teploty umoznuje s velkou istotou urcit
miesto, kde unika voda z vykurovacich
okruhov. Rovnako dobre ako pre
podlahové vykurovanie, funguje tato
metoda tiez pre tepelne zaizolované
rozvody. Pokial je to pri hfadani
poruchy mozné, je vhodné pred
meranim €o najviac zvysit' teplotu
vykurovacej vody, aby sa zvyraznili
teplotné rozdiely.

11
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Priklad 6

Prakticky postup pri hfadani
poskodenych rozvodov

Prakticky postup najdenia miesta
poruchy je dokumentované

na konkrétnom priklade. D6vodom

k hfadaniu miesta uniku vykurovace;j
vody bol rychly pokles tlaku vo
vykurovacej sustave aj pri zvySenej
frekcvencii dopustania vykurovace;j
vody. Pri hfadani poruchy bola vyuzita
najprv termograficka kamera testo 875.
Na vyobrazenom termograme Casti
podlahy v kotolni je zretelne vidiet
miesto so zvySenou teplotou.

Aby sa vylucila neistota vyplyvajuca z
moznosti, Ze zvySena teplota je
spbsobena len chybnou alebo
chybajucou tepelnou izolaciou,

bolo vykonané aj meranie vihkosti vlh-
komerom testo 616.

VlIhkost podlahového beténu v mieste
najvysSich tepldt bola az 11 %, zatial
¢o vo zvySku miestnosti bola namerana
vihkost betdnu okolo 3,5 %.

Po otvoreni podlahy v kotolni

a odkryti ocelového potrubia bolo
zistené, Ze jedna z rurok je silne sko-
rodovana. Bolo velmi prekvapivé,

ze druha rurka bola takmer neporusena.

12

133%

Pri prvnom sledovani bolo termografickou
kamerou najdené miesto so zvySenou teplotou

oproti zvy$Sku podlahy.

130

VIihkomerom testo 616 bolo zistené, ze v

miestach najvyssej teploty je tiez najvyssia

vlhkost.



Po otvoreni podlahy bolo overené,

Ze skuto¢ne dochadalo v tomto mieste k Uniku

vykurovacej vody.

Vihkomer testo 616

- nedestruktivne meranie vihkosti do hibky az 5 cm
 nastavenie konkrétnych stavebnych materialov a dreva
+ rozsah merania vlhkosti stavebnych materialov 0 - 20

We measure it. te'. -

Technici s dlohoro€nou praxou pri
hladani poSkodenych miest rozvodov
vedia, Ze to nie je jednoducha praca

a Casto sa toto miesto nepodari najst
ihned na prvy krat. Pri hfadani sa musia
rozoberat stavebné koStrukcie v okoli
miesta predpokladanej poruchy a tato
praca zvySuje riziko, Ze sa nechcene
narusi aj doposial funkéna ¢ast
rozvodu. Najma u podlahového
vykurovania, kde su vykurovacie hadice
zaliate beténovou zmesou, je toto rizi-
ko velmi vysoké. Pouzitim
profesionalnych meracich pristrojov
testo rizikom omylu a naslednych $kéd
vyrazne obmedzuje. Naviac u
zakaznikov sa zvySuje image technika,
remeslinika, a tento pozitivhe pdsobiaci
psychologicky prvok méze byt
rozhodujucim pre ziskanie dobre;j
povesti a buducich zakaziek.

13
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Analyza rozmiestnenia potrubi a test
funkénosti u podlahoveho vykurovania.

Dnes sa zakaznici stale viac rozhoduju
pre podlahové vykurovanie, ako
idealne rieSenie pre spolahlivé a
rovnomerné vykurovanie. Ako sa ale
mozete uistit, Ze existujuce podlahové
vykurovanie pracuje efektivne a €i je
novy systém nainstalovany v
poriadku?

Verime len tomu, ¢o vidime: ak nieco
nemdzeme vidiet o¢ami, ani neverime,
ze to existuje. Takéto podlahové
vykurovanie je tiez ,neviditelné -
termograficka kamera vSak méze
okamzité zprostredkovat jasné

obrazové znazornenie stavu
podlahového vykurovania. Okrem toho o
poda informaciu o povrchovej teplote
podlahy, ¢o je rovnako dblezity indikator
efektivity vykurovacieho systému.
®razky na pravej strane ukazuju, ze

podlahové vykurovanie nepracuje

efektivne. Je zretelne vidiet, kde

185°C

vykurovacie hadice podlahu vyhrievaju
a kde nie. Na termograme sa toto
znazorn uje rozlozenim teploty a
profilovym teplotnym diagramom.
Teplotny nalez podava informacie

o teplotach vykurovacich sluciek

a zvyraznuje teplotné rozdiely podlahy.

14
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Okrem toho mozno pomocou
termografickej kamery obrazovo
znazornit stav pripojok
vykurovacieho média a spiatocky.
Vacsie kolisanie teplét vratného
média poukazuje na eventualnu
poruchu v systéme.

Merané objekty Tepl. °C
Miesto merania 1 30,5
Miesto merania 2 40,2
Miesto merania 3 22,2

15
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pred a po preplachovani

Vysokotlakové preplachnutie vykurova-
cieho systému je len jedna z mnohych
sluzieb, ktoré kuranari ponukaju. So
stupajucimi nakladmi sa Setrenie energii
stava nutnym a malo by byt v zaujme
vSetkych potencialnych zakaznikov, ked si
pomocou sluzby nechaju predviest a
dokazat, Ze vysokotlakovy preplach Setri
Cas a peniaze. Ako sa avsak da na
potrebu takejto sluzby najlepSie poukazat

a ako mozno najlepSie demonstrovat
zlepSenie vykonu? Na to odpovie
termograficka kamera.

Tato Studia ukazuje, ako vedia instalatéri-
kurenari poCas €o najkratSej doby stav
alebo vykon vykurovacieho telesa
skontrolovat, aby vyhladali poruchy alebo
anomalie a ich priciny. InStalatérovi
nakoniec profesionalny softvér IRSoft

umozni vytvorit velmi jednoducho spravu a

snimky, na ktorych méze zakaznikovi
ukazat, €o je problémom a Ze je potrebné
vykonat napravné opatrenia.

Niektori inStalatéri pouzivaju tiez
alternativne metddy Setrenia, ako napr.
meranie teploty radiatorov dotykom
ruky pre nahmatanie studenych oblasti,
alebo pouzitim IR teplomera

s laserovym oznacenim miesta merania
jednym alebo dvoma bodmi. Takto
v8ak mozno skumat len malé oblasti
radiatora a nie celkovu situaciu. Tieto
metddy uz nestacia a neponukaju
zakaznikovi taku istotu, aku si spravidla
praje. Bez odpovedajuceho vybavenia,
akym je napriklad termograficka
kamera, sa neda urobit detailna
analyza.

1. Analyza stavu a poruchy
Termograficka kamera bola pouzita
inStalatérom-kdrenamom k diagnostike
problémov s radiatormi v obytnom
komplexe. Po jeho prchode bol spusteny
kotol a vykurovaci systém sa vyhrial.
Termografickou kamerou boli zhotovené
termogramy a digitalne fotografie

HALL

Merané objekty Tepl. °C Emisivita Odraz.teplota °C
Miesto merania 1 22,2 0,95 20,00
Miesto merania 2 54,3 0,95 20,00

16



jednotlivych radiatorov v dome, aby
bol skontrolovany ich aktualny stav.
Pomocou tychto obrazov mohol
inStalatér zretelne rozpoznat teplotné
rozdiely na v8etkych radiatoroch. Tlaci-
dla rychlej volby a uzivatelské funkcie
kamery umoznili nasnimanie a ulozenie
vSetkych obrazkov po¢as niekolkych
minut. V kratkosti na to bolo mozné
vytvorit' prislu§nu spravu s vyuzitim
softvéru IRSoft, ktory je sucastou
dodavky termografickej kamery.
Ukazalo sa, Ze vykon radiatorov

sa nachadza daleko pod menovitou
hodnotou. Z prvych snimok bolo jasné,
Ze radiatory vykazuju velké plochy s
nizkou teplotou (na termograme
zndzornené modrou farbou), ¢o bolo
znamenie silného znecistenia

a nahromadenia kalov v systéme.

V najstudensej oblasti radiatorov bola
namerana teplota len 22 °C

- oproti priemernej teplote ostatnych
oblasti, ktora bola 55 °C. Snimky
mohly objasnit, ako neefektivne
radiatory pracuju, a ze velké mnozstvo
energie vychadza v procese kurenia
nazmar. Diagram teplotného profilu

We measure it.

ukazuje mimoriadne teplotné rozdiely

u radiatorov. Nakoniec boli tieto
informacie prezentované zakaznikovi.
Vlastné vyhody termogramov su

v tom, Ze zékaznik mbze problém vidiet
a porozumiet mu pomocou snimok.
DoélezitejSie vSak je, ze bol presvedceny
o tom, Ze sa musi systém podrobit’
vysokotlakovému preplachnutiu, aby
opat prenasal plny vykon.

To zvySuje efektivitu vykurovania a

Setri zakaznikovi peniaze.

2. Vyhodnotenie vysledkov merani
InStalatér kontroluje pomocou
temografickej kamery po€as procesu
vysokotlakového preplachovania

u jednotlivych radiatorov, €i boli skuto
¢ne preplachnutim docielené
pozadované vysledky. Po ukonceni
procesu preplachovania bolo
termografickou kamerou skontrolo-
vaneé, Ci vSetky necistoty a
nahromadené kaly boli odstranené a
¢i systém dosahuje pozadovany
vykurovaci vykon.

Merané objekty
Miesto merania 1 58,2

Tepl. °C

Emisivita
0,95 20,00

Odraz.teplota °C
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Snimky ukazuju, zZe vysokotlakovym
preplachnutim chladné miesta, takz.
studené body, boli odstranené

a nasledne istota, ktorou tym
zakaznik ziska, sved¢i o vysokom
stupni profesionality.

a teploty su teraz rovnomerne
rozlozené vo vSetkych radiatoroch.
To nazorne dokazuje, Ze sa vykon
radiatorov vysokotlakovym
preplachnutim moéze zlepsit a systém
sa tym zefektivni.

Vysledky nazorne ukazuju, ze
inStalatéri-kurenari maju pouzitim
termografickej kamery vyhodu oproti
konkurentom a mézu svojim
zakaznikom ponuknut pridanu
hodnotu. Termografickou kamerou
moze byt znazorneny stav radiatorov
pred, po¢as a po vysokotlakovom
preplachnuti, takze cielené zlepSenie
je mozno jednoznacne vidiet. Tato

pokrocila metéda analyzy

=]

Odraz.teplota °C

Merané objekty Tepl. °C Emisivita

Miesto merania 1 55,5 0,95 20,00

Miesto merania 2 54,7 0,95 20,00

Merané objekty Tepl. °C Emisivita Odraz.teplota °C
Miesto merania 1 56,2 0,95 20,00

Miesto merania 2 57,6 0,95 20,00

18



We measure it. f{z4112)

Najdenie odtahu spalin z kotla
nachadzajuceho sa pod omietkou

Dalsim prikladom toho, ako sa da
termografia aplikovat na individualnom a
lokéalne $pecifickom pouziti, je pripad z
Velkej Britanie. Ked nie je kotol
inStalovany priamo na vnutornej stene,
prechadza odvod spalin ¢asto dutinami v
stropoch alebo stenach. V takychto
pripadoch mdze byt pri idrzbe obtiazne
alebo Uplne nemozné zistit, &i bol
odvedenie spalin spravne nainstalované
alebo ¢i je eSte funkéné a bez poruch. Z
tohoto dévodu britské urady pre ochranu
zdravia a bezpecnost vydali technicky
predpis, ktory stanovuje, ze budovy, v
ktorych nie su odvody spalin viditelné a
su vedené dutinami v konstrukcii domu,
musia byt vybavené inSpekénymi
klapkami. Vlastnici nehnutelnosti museli
do 31. 12. 2012 zaistit’ inStalacie tychto
inSpekénych otvorov. Od 1. 1. 2013
musia vSetci plynoinstalatéri vlastnikov
nehnutelnosti upozornit na to, ze systém
podla platnych predpisov predstavuje
nebezpecdie a po suhlase majitela prerusi
privod plynu ku kotlu, aby nebolo mozné
jeho dalSie pouzivanie.

Ako teraz zistit, kde v dutine vedie
skryty odtah spalin? Termografické
kamery od firmy Testo Vam umoznia
ziskat presnu informaciu. Na hornom
termograme je poloha skrytého vedenia
odvodu spalin jednoznaéne zretelna:

20°c

vedie dutinou nad stropom bytu. Ak je

potvrdené, kde skryty odtah spalin
vedie, je mozné vyznadit umiestenie
pre vyrezanie otvorov na osadenie
inSpekénych klapiek . Bez
termografickej kamery by nebolo
mozné vizualne urcit presnu polohu
skrytého potrubia - komina.
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termografickych kamier

Pre vyber termografickej kamery,
ktora sa hodi pre rdézne aplikacie v
kdrenarstve, musi byt zohladnenych
viac kritérii:
rozliSenie detektorov / poet meracich bodov
teplotna citlivost
integrovany digitalny fotoaparat
zorné pole
funkcie kamery: prispésobenie
stupnice manualnym nastavenim
teplotnej urovne a teplotného rozsahu
softvér
jednoducha obsluha
podpora vyrobku

Vsetky tieto parametre su pre
rozhodovanie velmi délezité. V
aplikaciach, ako napriklad pri
identifikacii rozmiestenia vykurovacieho
potrubia alebo pri hladani netesnosti
ide Casto o dost malé rozdiely tepl6t;
preto ma rozhodujuci vyznam vyber
vhodnej termografickej kamery,

ktora ma vysoku teplotnu citlivost.
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RozliSenie detektora/pocet meracich
bodov (pixelov)

RozliSenie detektora respektive pocet
meracich bodov ur€uje kvalitu obrazu.
Treba vziat na vedomie, Ze rozliSenie a
kvalita termogramov musia byt
dostato¢né vysoké, aby boli vSetky
potrebné detaily jasne rozpoznaterné. Gim
je rozliSenie detektora vyssie, tym su
detaily lepSie zobrazované. Minimalne
rozliSenie pre aplikcaie tohto druhu je 160

x 120 bodov (19.200 bodov).
Teplotna citlivost’

Vysoka teplotna citlivost’ je nutnym
predpokladom pre termografické
kamery, ktoré maju byt pouzivané v
kurenarstve. Casto totiz maju byt
rozpoznané nepatrné teplotné rozdiely,
napr. pri lokalizacii vykurovacieho
potrubia a jeho netesnostiach. Pojem

Jteplotna citlivost” sa vztahuje na
velkost teplotnych rozdielov, ktoré
dokaze kamera rozpoznat. Cim lepsia
je teplotna citlivost, tym mensie su
teplotné rozdiely, ktoré dokaze
termograficka kamera rozpoznat

a vizualne znazornit. Teplotna citlivost
je spravidla udavana v °C alebo v mK.
Termografické kamery pre pouzitie v
kurenarstve, obzvlast pre lokalizaciu
potrubi a netesnosti v podlahe, musia
ponukat minimalnu citlivost 0,1 °C (100
mK), idedlne by bolo 0,08 °C (80 mK)
alebo eSte mene;j.

We measure it. ‘i:..i‘i i':

Zobrazenie termogramu

Pre termografické kamery je
nevyhnutny velky displej. len tak sa
daju problémy rychle a zretelne
rozpoznat. Gim je displej va&si, tym
viac detailov sa da na meranom objektu
rozpoznat. Pre ziskanie dostatoéného
prehladu je idealny displej s rozmerom
3,5 palca. Mézete tak realizovat
potrebné opatrenia a bezprostredne
zacat rieSit problémy.

Zorné pole ( objektivu)

Pre mnoho aplikacii tykajucich

sa vykurovania, klimatizacie a ventilacie
je Siroké zorné polé nevyhnutné.

Pri lokalizacii vykurovacieho potrubia
alebo kontrole podlahového
vykurovania musia byt ¢asto sledované
a preverované velké podlahové plochy.
A celkovy pohlad na radiatory alebo
usek stropu je mozny len so Sirokym
zornym polom. Casto chyba miesto,
aby sa dalo dostatoCne odstupit’ od
meraného objektu, takze vacsie Casti
objektov je mozné snimat’ len pomocou
velkého zorného pola objektivu.
Termografické kamery zo série testo
875/876 su Standardne vybavené
objektivom so zornym uhlom 32° a
ponukaju velky vyrez obrazu. Cim
menSie je zorné pole objektivu tym do
vacsej vzdalenosti od objektu sa musite
postavit. AvSak ¢im viac ste od objektu
vzdialeni, tym menej detailov je mozné
rozpoznat.
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Funkcie kamery:

prisposobenie stupnice manualnemu
nastaveniu teplotnej irovne a
teplotného rozsahu.

Jednou z najddlezitejsich funkcii
termografickej kamery je manudlne
prispdsobenie stupnice. Pre ziskanie
optimalneho kontrastu termogramu
musi byt nastavena teplotna uroven
(level) a teplotny rozsah (span). M6zu
tak byt zdéraznené aj malé teplotné
rozdiely.

Ak je kamera pouzivana len v
automatickom mo de, nebudu oblasti s
nepatrnymi teplotnymi rozdielmi
snimané alebo nebudu rozdiely

z dovodu prili§ nizkeho kontrastu
viditelné. Pri lokalizacii vykurovacieho
potrubia a Unikov, kontrole podlahového
vykurovania alebo vyhladavania
skrytého odtahu spalin sa ¢asto musi
stupnica minimalizovat. Tym mozno
rozpoznat i pri tychto aplikaciach
zavazné minimalne teplotné rozdiely.
Softvér

Softvér umoznuje optimalizaciu

a analyzu snimok a zaruCuje, Ze mézu
byt nalezy na snimkach jednoznacne
znazornené a referované. Softvér sa
musi jednoducho a intuitivne
obsluhovat, musi mat jasnu Struktiru a
uzivatelské pohodlie na vysokom
stupni. Okrem toho musi pomahat
vytvarat spravy rychle a jednoducho.
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Jednoducha obsluha

Bezpecna obsluha kamery musi byt
jednoducha. Délezit4 je intuitivna
obsluha, uzivatel'ské pohodlie a
flexibilita zaistena vhodnostou pre

rézné aplikacie.

Podpora vyrobku

Pri nakupe termografickej kamery
musi byt zvolena taka kamera,
ktora bude vyhovovat Vasim
prianiam a poziadavkam. Preto
potrebujete spolahlivého
predajcu, ktory Vam pomoze pri
vybere na zaklade svojej
technickej kompetentnosti a
svojich odbornych znalosti.



Termograficka kamera testo 875
Termografické kamery zo série testo
875 jsou idealnym diagnostickym
nastrojom pre aplikacie v oblasti
vykurovania, klimatizacie a ventilacie.

RozliSenie detektora: 160 x 120 bodov
Teplotna citlivost: testo 875i < 0,05 °C
(50 mK); testo875-1 < 0,08 °C (80 mK)
Velky 3,5" displej s vysokym
rozliSenim obrazu

Vymenny Sirokouhly objektiv (32°)

a teleobjektiv (volitelne)

Integrovany digitalny fotoaparat

(testo 875i)

Prizpésobenie stupnice manualnym
nastavenim teplotne urovne a

rozsahu

We measure it. i‘i :'ELKL

Automatické rozpoznanie

horucich a studenych bodov

Pamat az na 2.000 snimok na SD karte
Vykonny softvér s obsiahlymi

funkciami vytvarania sprav

Dva roky zaruka

Na zaklade jednoduchej obsluhy

a profesionalnych termogramov je
kamera zo série testo 875 idealnym
rieSenim pre instalaterov-karenarov, ktori
sa rozhodli pre vyuzivanie termografickej
techniky v svojej praci.




Termografia

investicie

| ked nakup termografickej kamery
najprv znamena vacsiu vstupnu
investiciu, existuje mnoho argumentov
a dokazov, Ze sa Vam tato investicia
skoro zaplati:
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Pomocou termogramov mozno podstatne
rychlejSie lokalizovat miesta Unikov
alebo poruchy v podlahovom
vykurovani alebo vykurovacom
potrubi.

Pri takejo lokalizacii vznikaju ako pre Vas,
tak tiez pre Vasho zakaznika vyrazne
nizSie naklady a Skody, pretoze sa
buracie prace obmedzi na absolitne
minimum.

Ked pouzivate technoldgiu
termogramov pre zvySenie Vasej
efektivnosti, ziskate ¢as pre
navstevu dalSich zakaznikov.
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Termografie

Termografické kamery od firmy

testo 870
Velkost detektora 160 x 120 bodov
Technoldgia SuperResolution 320 x 240 bodov
Teplotna citlivost < 100 mK
Objektiv 34° bez nutnosti zaostrovania
Automatické rozpoznanie horucich a studenych bodov
Integrovany digitalny fotoaparat

testo 875i
Velkost detektora 160 x 120 bodov
Technoldgia SuperResolution 320 x 240 bodov
Teplotna citlivost < 50 mK
Velké zorné pole vdaka objektivu s uhlom 32°
Automatické rozpoznanie horucich a studenych bodov

Integrovany digitalny fotoaparat s osvetlovacimi
LED diodami
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testo 876
Velkost detektora 160 x 120 bodov
Technolégia SuperResolution 320 x 240 bodov
Teplotna citlivost < 80 mK
Flexibilny oto¢ny displej

Velké zorné pole vdaka objektivu s uhlom 32°
Automatické rozpoznanie horucich a
studenych bodov

Integrovany digitalny fotoaparat

testo 882
Velkost detektora 320 x 240 bodov
Technoldgia SuperResolution 640 x 480 bodov
Teplotna citlivost < 50 mK
Velké zorné pole vdaka objektivu s uhlom 32°
Automatické rozpoznanie horucich a
studenych bodov
Integrovany digitalny fotoaparat s
osvetlovacimi LED diédami

Dalsie informéacie: www.termokamery.net
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»,Dopad na nas priebeh obchodovania bol znaény, obzvlast pri navstevach
zakaznikov a v ¢ase potrebného na vykonavané prace. Teraz mbézeme za ur€itu
dobu obsluzit viac zakaznikov. Mame zhruba 2.500 kmenovych zakaznikov a
pouzivanie termografickej kamery Testo ma definitivne pozitivny vplyv na
vnimanie nasej spolo¢nosti ako dobre vybavenej a modernej firmy, u ktorej sa
doéveruje, ze za platbu prindSa primerany vykon. Takyto pristroj tiez zvySuje
déveru u poistovni, vodoinstalatérov a stavebnych firiem. Preto sa termograficka
kamera Testo stala nenahraditelnou su¢astou nasho firemného vybavenia a
objavuje sa v nasich propagac¢nych materialoch a na nasich internetovych
strankach.“ Rolfe’s Heating Limited (UK)
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